1. Caracteristicas Técnicas:

carbono ASTM A36, A-1008 e A-1010, a calxa possu
no fundo cénico, uma entrada de dgua ¢ ladrdo em
visita no teto cénico,
acesso internoc & caixa, guarda corpo de protecdo

a sequir, conforme apresentado na Figura 1.
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A caixa d'aqua de 20,000 litros tipo taca de coluna

uma escada de acessc ao teto ¢dnico,

4gua possui todas as conexdes de entrada e saida de agua em de

cenexies pedem ser vistas no item 5 deste manual,

seca 4 Fabrlends o argey

L wmea salda de dqua o um ehresrie,
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O reservatério ¢ pintado na parte externa com tinta polivretano acrilico na
cor branca N9,5 e do lado interno do reservalOrio com Linta ep6zi de alrs

espessura curada com poliamida na cor branca de acordo com a4 AVIWA C 210,

A boca de visita e o teto cdnico deve ser acessado no mAXimo por uma pessca
por vez.

A caida d' agua é fornecida com 08 seguintes itens:

= 01 (uma) caixa 4d’ agua tipo taga de 20.000 litros contendo
escada de marinheiro e guarda corpo conforme mostrado na figura
1;

= 01 (uma) tampa da boca para boca de visita, fabricada em aco
carbono; ‘

08 (oito) kits de chumbadores, contendo chumbadores de @ 5/8”~
11 UNC X 590, arruelas quadrada, arruela lisas de @ 5/8”

porcas sextavada de @ 5/8” (duas porcas por kit).

e




2. Carga, Descarga e Transpotrte

A carga e descarga da caixa d'agqua no reservalério deve ser  realizada
preferencialmente através de Balanga de Icamento com duas cintas o qua deven
pegar a caixa nas posigdes indicadas na Figura 2. Quando nfo for possival &

permitido a descarga através do olhal locallzada no costado.

Olhal para Carga e
Descarga

Posices sugeridas para
cintas de igamento.

Figura 2

As manilhas, cintas ou cabos de ago utilizados na carga e descarga devem

possuir capacidade igual ou maior que 2 toneladas.

Os bergos de madeira que ficam na parte do reservatédrio devem possuir neo

minimo as dimens®es apresentadas na Figura 3.
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De acordo com a Figura 4, entre o berco de madeira e o reservatério deve ser
inserida uma borracha de Bmm.

Os bercos devem ser montados o mais préximo possivel do cone de transicic do

reservatério para coluna e da tampa cdnica do reservatério.




3. Armazenamento.

As caixas d’agua devem ser armazenadas sobre bergos similares ans dn

transporte, conforme mostrado no item 2 deste manual.

Preferencialmente as caixas devem ser armazenadas em local plano, limpo e

com a boca de visita tampada para evitar que animais pegonhentos e vetores

transmissores de doencas entrem nas caixas.
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4.Basé'e Fundagio

Para instalar a caixza d* &gua deve ser montada a base conforme projeto
fornecido pela Usiminas Mecanica desenho 7E4003M2000016 anexo A este

manual .

Para a montagem da base recomendamos os seguintes passos:

- executar escavagdo guadrada de 250 X 250 cm e com profundidade de 45 e¢m
no solo. C A\

- Realizar as 9 estacas, conforme mostrado na Figura 6. As estacas devem ser
dimensionadas conforme caracteristicas do solo, para isso recomenda-se

uLLlizar de pesquisa geotécnica e céleulo por engenheiro habilitado e missio
de ART.

- ApbSs realizZar as estacas, jogar uma fina camada de concreto magro'(> 10
Mpa}. M -

.
.

~ Montar a ferragem, conforme especificado no projeto e realizar amarragao

da mesma. . o

Com apoio de estacas e linhas marcar o posicionamento dos nichos. Nesta
etapa deve ser feita com muita atencdo, pois um erro em sua execucio pode
comprometer a montagem da caixa d’ agua.

Proteger as regides dos 8 nichos com isopor, tubos de PVC ou madeiras

para que, durante a colocacio do concreto, os furos nfo sejam tampados.

L]
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Figura 7

- Deve ser assegurado o nivelamento da base, principalmente em terrenos
acidentados. Sendo Que nana &rea de contato do flange (digmetro de 140

¢m, sendo no minimo 15 Ccm acima do terreno.

~ S&0 necessarios 10 dias para cura do Concreto, para que a caixa possa
ser instalada sobre © mesmo,

- Antes da instalacdo da taixa, caso tenha sido utilizado isopor, deve sar
Posto fogo no mesmo Para abrir os furos.
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5. Instalacdo

a) A caixa de agua deve ser colocada sobre dormentes proéxims & base.

b) Posicionar um caminhdo munck ou guindaste o mals préximo possivel da

base.

c} Com apoio de cintas ou de uma balanga de carga igar a caixa pelos dois

olhais instalados na tampa conica, levantar a mesma até a posigdo

horizontal.
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d) Colocar a ecaixa sobre a hase, com oa Miros poalelonadons  aohre og

nichos.

e) Nivelar a caixa d'&gua de modo que a verticalidade edn trtg 4 hagre,

tenha um desvio maximo de 40 mm.

£) Colocar os chumbadores, porcads e arruelas nos chumbadores,

8 - Chumbador @5/8” - UNC x 590mm
9 - Arruela Quadrada

10 - Arruela Lisa 25/8”

11 - Porca Sextavada ©5/8” - UNC

g) Aplicar grout nos nichos para fixacdo dos chumbadores. {Como
recomendagio sugerimos o uso do Grout Fort do fabricante Fortaleza, o
graut ndo é fornecido junto com a caixa d’ dgua):

h) Apertar a porca de forma manual de forma a encostar na chapa de base,
encostar a contra porca na porca, travando a porca com uma chave
manual e torquear a contra porca utilizando um torquimetro(torque de
80 N.m). O torquemento deveri ser conferido e assinado por Engenheiro

habilitado, assim como no nivelamento descrito no item “e”.

i) Apés a etapa “h” deve ser mantido © guindaste ou muque Segurando a

caixa d’ &gua por pelo menos uma hora. Para retirado do guincho deve
ser feita de forma gradual.

j) Instalar os tubos de entrada de &gqua, ladrio, saida de agua e dreno,
lembrando que todas as conexdes sio de 1.1/2” Classe 3000 Libras, com

rosca NPT. A seguir croqui com sugestao de instalacgao hidrdulica.

O
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Dreno

Saida de Acua

e

k) Prender os tubos nos suportes com grampos tipo U de 1.1/27, (Os

grampos ndo sdo fornecidos junto com o reservatoério).

1) Instalar a boia na entrada de A&gua, conforme recomendagio do

fabricante da beoia, (boia n3c inclusa no fornecimento)

m) £ altamente recomendado que o usuario final, com base ncs dados de
descarga atmosférica e de resistividade do solo do local no qual a
caixa serd instalada, elabore um projeto e instale um sistema de

descarga atmosférica (SPDA).
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6. Presexvacgao.

a) Limpeza
¢ usuvario final deve realizar uma limpeza na parte  interns e
reservatorio antes do inicio do uso e, pelo menos uma vez a cada 17 me:aeg
de uso, eliminando quaisquer tipo de sujeira existente em seu interior deo

visando manter a potabilidade da &gua.

A limpeza deve ser realizada com sabido ou detergente neutro e escova de
cerdas macias (para ndc arranhar a pintura). Apbés a limpeza, a caixa deve

ser enxaguada até gque nao haja residuo do sabdo e/ou detergentes
utilizados.

b) Inspecdo Visual
O usuario final deve realizar inspegdes visuais no intuito de evitar

danos prematuros na estrutura da caixa de agua devido & corrosio.

* Antes da Instalacdo:
Deve ser verificado se existem pontos de corroéao, tinta solta ou
parcialmente solta em qualquer parte externa ou interna do
reservatério. Casc detectado algum ponto de corrosio deve ser

realizado o reparo da pintura, conforme orientagtes deste manual.

¢ A cada 3 meses de uso:
Deve ser realizada a inspe¢do visual na caixa pelo lado externc,
com especial atengdo & base, coluna de sustentagdo e soldas do
reservaté4rio. Caso detectqdo algum ponto de corrosao relevante,
deve ser executado o reparo da pintura, conforme orientacgdes deste

manual,

Sdo considerados danos de corrosdo relevantes quanclo  aparecem

bolhas na tinta ou descolamento da mesma.

Re folos a seqguir apresentam alquns exemplos de pontos de corrosio
relevantes:
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®* A Cada 6 Meses:

0 nivelamento da caixa d’ agua de modo a checar que a

verticalidade do teto & base, tenha um desvio maximo de 40 mm.

® Anualmente:

Deve ser realizada a inspegdo visual na caixa pelo lado externo e
interno da caixa d’ dgua. Caso detectado algum ponto de corrosao,

tinta solta ou parcialmente solta deve ser executado o reparo da
pinturs.

Caso seja detectado nas inspecdes de pintura oxidacdo recorrente cu
elevada, devera ser realizada uma avaliagdo estrutural por engenheiro

habilitado com emiss@io de ART para eventual reforgo do costado ou
parte afetada.

O reparo da pintura deve ser executado conforme procedimento abaixo:

Remover a oxidagdo efou a tinta parcialmente solta com escova de
ago e/ou lixa n°8gq.

Ha parte externa da caixa, passar um pano umedecido com Jiluente
de tinta poliuretano dupla fungdo para remogdo do pd e outivos
contaminantes e posteriormente repor a camada de tinta poliuretano

dupla funcdo na cor branco N9, Y.
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Na parte interna da caixa, passar um pano umedecido com Agua para
remover pd e repor a camada de tinta Epoxi na cor hranca H%, 5 de
acerdo com 3 norma ANSI/AWWA C210.

Referéncias para tinta: RENER REVRAN TF PNA WT 870, AKZ0 NOBEL-
INTERSEAL 670HS, WEG-WEG TAR FREE WT, JOTUN- JOTAMASTIC 90)
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“VERIPD DE RECDHS

T OAD JOAD DA PONTE

2017-2020
8Dl

Administracdo Central 3,31%{AC
Lucro 6,00%]L
Despesas Financeiras 1,00%|DF
'Seguros, Garantis e Risco 1,00%|S+G+R
Tributos 6,15%l1

ISS 2,50%

PIS 0,65%

CONFINS 3,00%
INSS 4,50%]CPRB
BDI 25,0%

BDI=( (1 +(

/

Data: 27/03/2019

. 7 ()u\\(\
PS Engenharia e Pericia EARELI
CNPJ 27.239.941/0001-39
RT Eng. Civil Paulo E. G. Santos
CREA/MG 54.29/D

+G+R) 1+QF)X(1 +L)) 7 ((1-(1+CPRB)))
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PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO DA PONTE FOLHA N°: 01/01

OBRA: Execugad de Fundagao & W

s

gem de Reservatorios Tagas Metalicas de 20 mil litros DATA: 27/03/2019

LOCAL: SEDDE e ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DA PONTE/MG. FORMA DE EXECUGAO:

REGIAOMES DE REFERENCIA: SETOP NORTE - OUTUBRO /2018 C/ DESONERAGAC

() DIRETA (X) INDIRETA
PRAZO DE EXECUGAO: 30 DIAS

PREGO | PRECO

ITEM] CODIGO DESCRIGAC UNID. QUARNT. UNITARIO| UNITARIO PREGO
S/LDI | crLp | TOTAL
160 SERVICOS PRELIMENARES 01 5%
1.1 lI0-PLA-00S  [Placa da obra padriic Governo do Estado de Minas Gerais (1.50x3,0m) UND 1,04 1.083,52 1.354,4( 1.354,40
12 | PRELIM-0OS ,‘;'FMAPSETZ:M%?,Jg’:ﬁg‘g&"&ﬂ%‘m&%ﬁ%&ﬁfLmENT° cou M2 49,0 197 244 120,66
13 | LOC-OBR-005_|LOCAGAQ DA OBRA (GABARITO) 2 25,04 677 8.4 711,58
Sub-Tota 1.688,63
2.00 BLOCO 01 50 0.00
21 | TER-ESCO35 |ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS H <= 150 M M3 343 13,74 5474 171,08
22 | FUN-TRA-010_|PERFURAGAO DE ESTAGA BROCA A TRADO MANUAL D = 200 WM 0 500 15,33 2418 1086.79
FORNECIMENTO DE CONCRET0 ESTRUTURAL, FREPARADD EW SERA

23 | FUN-CON-045 |COM BETONEIRA, COM FCKZOMPA, INCLUSIVE LANGAMENTO, M3 141 387,10 48388 683,72

ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDACAO) Concreto para as 09 estacas

LASTRO DE CONCRETO MAGRO. INCLUSWVE TRANSFPORTE, LANGAMENTO

24 | FUN-AASO05 |E pnenNeaweEnto M3 031 311,29 388,04 121,58
FORMA E DESFORK

25 | EStrorom Exgmsfv:é%ssrg;%l}ﬂ DE TABUR E SARRAFO. REAPROVETTAENTO (3] vz g pogw ps 2558
FORNECIMENTO DE CONGRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA

26 | FUN-CON-045 {COM BETONEIRA, COM FCK20MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO, M3 375 387,14 48384 1.814,53

ADENSAMENTO E ACABAMENT O (FUNDAGAQ) Concreto para os blocos

ARMAGAQ: ACO CA-50 (EXECUGAO,INCLUINDG PREPAROC, DOBRAGEM,

27 RO42285  |coLoCAGAO NA SFORMAS E TRANSPORTE DE TODOS 0% MATERIAIS) ke 231,00 6.1 7.7 1.784.44
ARMACACACO CA%0 (EXECUGAD,INGLUINDO PREPARO, DOBRAGEN,
28 ROA1552 | COLOCAGAG NA BFORMAS E TRANSPORTE DE TODOS 08 MATERIAIG) G 2274 814 769 175,24
Sub-Total 6.122,64
3.0 BLOCO 02 0,04 .04
31 | TER-ESC-035 |ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS H <= 1,60 M M3 319 379 54,74 171,09
32 } FUN-TRAO10 |PERFURACAO DE ESTAGA BROGA A TRADO MANUAL D = 300 MM M 45,04 18,34 2414 1,086,749
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EN OBRA
33 | FUN-CON-045 [COM BETONEIRA, COM FCK20MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO, M3 1,41 387,44 483,88 68372
ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDAGAO) Concreto para as estacas
24 | FUniASOmS }liADSEL%aaEE%?gCRE’OMAGRO,INCLUSNEI’RANSPORTE,LANCAMENTO 3 s 051 anad powyn 121,58
35 | cetrorom EggmsEleESIéFORm?ﬁEEm%)AESARRAFO.REAPROVEITAMENTO(BX), w2 o0 w0 gy 255,38
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA
36 | FUN-CON-045 |COM BETONEIRA, COM FCK20MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, M3 3,74 387,44 483,24 1844.59

ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDAGAD) Concreto para os biocos

ARMAGAO. ACO CA-50 (EXECUCAD,INCLUINDO FREPARG, DOBRAGEM,

37 RO-42285 | COLOGAGAO NA SFORMAS E TRANSPORTE DE TODOS 03 MATERIAIS) ke 231,04 6.1 7.73 1.784,4
T I B e Aot ol e e 2% MY T T
Sub-Total 6.122,08

BLOCO 03 0.0 .01

40 | TER-ESC035 [ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS H <= 1.50 M 'S EXE 5.7 54,14 171,04
41 | FUN-TRA-010_|PERFURAGAO DE ESTACA BROGA A TRADO MANUAL D = 500 MM M 45,04 19,33 24,19 1,086,75

T FORNECIMENTO DE CONCRETG ESTRUTURAL, PREPARASG EM OBRA - " =

42 | FUN-CON-045 |COM BETONEIRA, COM FGK2OMPA, INCLUSIVE LANGAMENTO. M3 14 387,1 48388 683,72

ADENSAMENTO & ACABAMENTO (FUNDACAQ) Cancreto para as estacas

S TROBECONCRET O ACROINCIUSVE RANE oS
43 FUN-LAS-00§ LASTRODEE(':\I?gCRETOMAGRO,I ICLUSIVETRANSPORTE LANCAMENTO E w3

ADENSAM: 03 31124 389,05 12158
N T ———
44 | Esrroroos |[ORMAE DESFORWA! DF TABUA ESARRAFO, REAFROVEITAWENTO (3K) 2 ool 501 o 2558
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA
45 | FUN-CON-045 |COM BETONEIRA, COM FCK20MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, us 374 387,14 48384 181453
ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDAGAC) Concreto para of blocos
ARMAGKO" AGO CA-50 (EXEGUGAC INCLUINDO PREPARD, DOBRAGEM,
a8 RO42285 | COLOGAGAD NA SFORMAS E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS) ke 23100 6.1 773 178444
ARMACACACO CA-B0 (EXECUCKOD INCLUINDO FREPARC, DOBRAGEM,
a7 RO-41562 | 5010CACAC NA SFORMAS E TRANSPORTE DE TODOS 08 MATERIAIS) KG 22,74 619 759 17529
Sub-Tota 8.122,04
50 BLOCO 04 0.0 5,0
51 | TER-ESC-035 |ESCAVAGAQ MANUAL DE VALAS H <= 150 M M3 3,13 43,74 54,74 171,09
52 | FUN-TRA-010 |PERFURACAO DE ESTACA BROGA A TRADO MANUAL D = 200 MM M 45,04 153 2414 1.086,75
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA
53 | FUN-CON-045 |GOM BETONEIRA, COM FCK20MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO, "3 1,4 387,14 48354 683,73
ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDAGAO) Goncreto para as estacas
54 | FUN.AGO0S ‘L\AD‘%}:‘RS(X%EE'%?EI)CRETOMAGRO.INCLUSIVETRANSPORTE,LANCAMENTO £ a oo ied 2890 2159
SFORMADETA| 'REAPROVI )
55 | EST-rOR00s |FoRN EOCSr ORMEDE TABUAESARRAFO REAPROVET AENTO(3K) 2 604 3804 4754 286,38
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA
56 | FUN-CON-045 |COM BETONEIRA, COM FCK20MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO. M3 374 3871 483,34 181453
ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDACAO) Concrelo para o5 blocos
ARMACAQ: ACO CA50 (EXEGUGAO,INGLUINDG PREPARC, DOBRAGEW.
57 RO-42285 | cOLOCAGAD NA SFORMAS E TRANSPORTE DE TODOS G8 MATERIAIS) kG 231.04 6,14 773 1.784,4
ARMAGEO.AGC CA-60 (EXECUCKO INCLUINDO PREPARO, DOBRAGEM,
58 RO41552 | COLOCAGAO NA SFORMAS E TRANSPORTE OE TODOS O MATERIAIS) K 274 6.1 7.69 1752
Sub-Total 6.122,58
60 MONTAGEN
61 Mercad i tipo munck - Mobi & Desmobiizagao - K rodado Km 570,04 3.0 374 2.137,50
52 Mercado | Cemintrao munck Didfta UND 2.64 850,00 10625 21250
Sub-Total 4.262,5
TOTAL GERAL DA 0Bl 30.436,63
PSEngenhana ¢ Poricla EIRELT
CNPJ 27.239.941/6001.39
RT Eng. Civil Paulo E. G. Santos R
CREA/MG 54.29/D oy gy b
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